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Preparacion do terreo

Concepto de Solo

Existen distintas definiciéns de solo, en xeral podemos dicir que o solo é “a capa superior da
superficie terrestre, formada por meteorizacién das rocas, podendo atoparse nela enraiza-
das plantas constituindo un medio ecoléxico particular para miles de seres vivos”.

Outra acepcidn poderia ser “mestura mais ou menos solta de fragmentos de roca e materiais
de orixe orgdnica, xunto con gases e liquidos en proporcién variable, cunha determinada capa-
cidade produtiva”.

Perfil e profundidade do Solo

Definimos perfil coma o resultado de realizar un corte transversal 6 plano do propio solo, de
xeito que poidamos “ver” os diferentes horizontes, dende a superficie ata o material substrato
orixe, quedando definida a profundidade coma a distancia entre estes puntos.

Componentes do Solo

Dentro dun solo distinguimos tres fases distintas: fase sélida, fase liquida e fase gaseosa.
Cada unha cos seus respectivos comporientes.

1. Fase sélida

A fase sdlida é a responsable do comportamento do solo, xa que € a Unica que é perma-
nente. Dentro desta fase distinguimos unha fraccién mineral orixinada a partir da roca e
unha fraccién orgdnica procedente de restos de seres vivos.

A fraccién mineral deriva directamente do material orixinal do solo, asi coma dos produ-
tos transformados a partir de dito material substrato. As particulas da fraccién mineral
clasificanse segundo o seu tamarfio en:

- Area: con un didmetro de 2 a 0.2 mm na grosa e de 0.2 a 0.02 mm na fina. Estd cons-
tituida por fragmentos da roca nai.
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- Limo: con un didmetro de 0.02 a 0.002 mm. Formado por materiais herdados e
transformados pero sen chegar a ser coloidal.

- Arxila: Con un didmetro inferior a 0.002 mm, tefien tamafio coloidal. Son materiais
moi transformados no solo.

A fraccién orgdnica procede de restos de organismos vivos que caen na superficie princi-
palmente restos vexetais, ou morren no seno do solo coma poden ser os microorganis-
mos. Este material recen incorporado chdmase materia orgdnica fresca.

A materia viva no momento en que deixa de selo comeza un proceso de descomposicion,
dando despois da accién de distintos organismos (fungos, mifiocas, bacterias, etc..)
humus, a este proceso denominase humidificacién. Agora ben o proceso non remata aqui,
xa que as sustancias humicas pola accién microbiana mineralizase cerrando asi o ciclo
dos nutrientes na natureza.

Capa Orgdnica
Capa Superficial
Zona de Precipitado

Subsolo

sosd

Roca nai

2. Fase liquida

Cofiecida coma auga do solo, a stia procedencia son as chuvias e os mantos fredticos
elevados. Unha vez que esta auga se pon en contacto coa fase sdélida incorpora sustan-
cias en solucion e suspension. Na fase liquida desenvélvense os procesos de evolucién
eddfica, tamén actda coma vehiculo de transporte doutras sustancias dentro do solo e
dende esta cara 6 exterior.

Agroléxicamente a importancia desta fase é crucial xa que as plantas toman auga e
nutrientes disoltos nela do solo por medio das raices. A auga que chega ao solo infiltra-
se, cando a chuvia e abundante ocupa tédolos poros, desaloxando a totalidade do aire
que neles habia, dicimos que o solo se atopa a capacidade mdéxima. Esta € unha situacion
transitoria, xa que os macroporos permiten unha rdpida circulaciéon descendente da auga
que se incorpora ds capas fredticas.

A auga restante que queda retida cofiecese como reserva de auga util. Esta auga vai a
estar mdis ligada & fase sdlida, debido a que as moléculas de auga son dipolares (tefien
un polo positivo e outro negativo) vanse a ver atraidas cara as particulas coloidais, con
carga negativa, unindose polos opostos.



A forza de unién entre a fase sdlida e liquida do solo chdmaselle potencial matricial. A
menor cantidade de auga no solo este potencial vai ser maior, chegando a un punto en que
ainda que exista auga no solo esta non estd dispofible para as plantas por estar moi forte-
mente retida. Existen outros factores coma a presion osmética que tamén inflien na absor-
cién de auga.

3. Fase gaseosa

Tamén chamada atmosfera do solo, estd constituida cualitativamente por un gas similar 6
aire pero con distinta proporcién dos seus compofientes. Esta atmosfera permite a respira-
cién dos microorganismos do solo e das propias raices das plantas.

Existe un intercambio entre a fase gaseosa do solo e a atmosfera libre, que se realiza por
difusién simple. De todos os xeitos existen procesos que favorecen os intercambios, que se
cofilecen coma respiracion do solo, baseanse nos cambios de volume que experimenta a
fase sdlida durante alternancias térmicas producidas entre o dia e a noite.

Un marcador que nos permite identificar a actividade de microorganismos e raices no solo
€ o aumento da concentracion de diéxido de carbono na fase gaseosa, coma residuo do seu
metabolismo.

Propiedades do Solo

Texturs

A textura reflexa a distribucion porcentual das particulas do solo en funcién do seu tamario
(areaq, limo, arxila), independentemente da sta natureza quimica. A importancia desta propie-
dade é a influencia sobre outros pardmetros coma a porosidade, capacidade de retencién
de auga e de nutrientes. A textura determinase nas andlises de solo, pero existen pequenas
prdcticas de campo que nos permiten apreciar de forma indirecta a textura dun solo.

O procedemento consiste en formar unha bola de solo humedecido entre os dedos, canto mdis
moldeable sexa a bolifia maior serd o contido en arxilas. A untuosidade é un indice do contido de
limo. A area detectase por que a stia presenza orixina chasquidos o ser moldeada cos dedos.

A textura é un pardmetro que se soe medir en andlises de terras, a sia determinacién realizase
mediante un Densimetro de Bouyoucos. Consiste en mesturar nunha probeta unha mostra de
25 g con 100 ml de hexametafostato de sodio, xtintase con 1000 ml de auga, axitase e intro-
dicese o densimetro. Realizanse lecturas és 40 segundos e és 120 minutos. Os resultados
exprésanse en porcentaxes.
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Tipo de solo sequndo a composicion

Tipo de solo Area%s  Limo%  Arxila%

Areoso 86-100 0-15 0-15
Franco-areoso 51-85 0-55 0-20
Franco-limoso 0-50 50-100 0-20
Franco 30-50 50 0-20
Franco-arxilo-limoso 0-30 50-80 20-30
Franco-arxilo-areoso 50-80 0-30 20-30
Franco-arxiloso 20-50 20-50 20-30
Arxilo-limoso 0-20 50-70 30-50
Arxilo-areoso 50-70 0-20 30-50
Arxiloso 0-50 0-50 30-100

Propiedades agroloxicas dos Solos sequndo a texturs

Solos areosos S0los limosos

Solos arxilosos

Trdtase de solos lixeiros Pouca estruturacion Alta capacidade de inter-
cambio catiénico

Pouca retencién de auga e Pouca capacidade de
nutrientes intercambio catidnico Alta retencién de auga e
Pouca capacidade de Pouco permeables nutrientes

intercambio catidnico Pouco permeables

. Pouca aireacion
Mellor formacién de agre-

Proclives & anoxia
gados

Corrixibles engadindolles
materia orgdnica
Alta permeabilidade

Boa aireacion




Estrutura

E o0 modo en que se agrupan as particulas elementais do solo para xerar formas de maior
tamano, conecidas como agregados ou terréns. Cando as particulas se unen para formar
agregados dicimos que floculan. A capacidade de flocular débese ds coloides do solo (arxilas
e humus). En xeral, a floculacién depende das cargas dos coloides e da presenza no medio de
proténs e grupos hidroxilos.

Tamén existen determinados catiéns con poder floculante sobre coloides cargados negativa-
mente. En todo caso hai que dicir que sobre a floculacién exerce un papel importante o pH do
medio.

A importancia da estrutura do solo ven dada porque dela depende a porosidade.

Porosidade

A porosidade nun volume de solo son os espazos comprendidos entre as particulas sélidas
ocupadas pola fase liquida ou pola gaseosa.

A porosidade depende da textura e da estrutura. Os solos de texturas grosas van a ter menor
ndmero de poros con preponderancia de macroporos, polo contrario os de texturas finas van a
ter maior nimero de poros sendo predominantes os microporos.

A importancia da porosidade ven dada porque dela dependen a circulacién de aire e auga
dentro do solo, tamén inflie na maior ou menor facilidade de enraizar para as plantas. A circu-
lacién da auga favorece a distribucion de nutrientes e a acumulacién da mesma constituindo
reservas. Unha correcta porosidade facilitard a infiltracién da auga, evitando a formacion de
l&dminas superficiais, que causarion escorrentas e polo tanto erosién do solo. A porosidade
tamén determina o intercambio gasoso entre o solo e a atmosfera, favorecendo o desenrolo
radicular e a actividade microbiana. Por ultimo, exerce unha accién positiva sobre a consisten-
cia do solo, que en superficie permite a emerxencia das pldntulas.

or

E unha propiedade importante do solo, xa que dela dependen outros factores, coma pode ser
a temperatura. Ademais permitenos deducir caracteristicas importantes. Ainda que poida
parecer unha propiedade dificilmente medible, porque se trata dunha apreciacién subxectiva,
non esquezamos que se pode definir mediante unha serie de magnitudes fisicas: Matiz (depen-
de da lonxitude de onda), pureza (presenza de lonxitudes de onda distintas & principal) e
intensidade (amplitude da lonxitude de onda). En edafoloxia a cor midese por comparacién
con uns patréns recollidos nas tdboas de Munsell. As cores mdis comuns son:
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' Escura ou negra: . Vermella:
Normalmente debida & presenza Oxidos férricos. Medios cdlidos con

de materia orgdnica estacidns de intensa e larga seca

Branca: ‘ Gris e pardo-vermello:

Debida 6s carbonatos e xesos Compostos ferrosos e férricos propios
de situacions de alternancia oxidacién
e reduccién

‘ Pardo-amarelenta: ‘ Gris verdoso-azulado:
Oxidos de ferro hidratados unidos Compostos ferrosos. Indican intensa
& arxila e & materia orgdnica hidromorfia (zonas pantanosas, proxi-
midades de lagoas, etc.).

Laborep

O obxectivo do laboreo é producir un soporte que ofreza unhas condiciéns éptimas para o
desenvolvemento da vida vexetal, primeiro para a xerminacién das sementes e logo para a
actividade radicular. Poderiamos dicir que o laboreo busca acadar unha estrutura éptima do
solo, sen embargo, a accién das labores estendese a un campo mdis amplo que afecta a
propiedades fisicas, quimicas e bioléxicas do solo. Asi podemos resumir os obxectivos do labo-
reo nos seguintes puntos:

Producir unha estrutura éptima, acorde cos cultivos Destruir malas herbas

Favorecer as condiciéns fisicas, quimicas e bioléxicas Destruir plagas
Enterrar emendas orgdnicas e minerais Enterrar fertilizantes minerais

Accion do laboreo sobre as propiedades fisicas

Humidade: A suda influencia ddse en dous sentidos: saneamento, nos climas himidos e solos
encharcados, ou conservacion da humidade en climas secos ou estacidns dridas.

Unha accién de subsolado facilitard o descenso da auga en profundidade, e por tanto, a
drenaxe interna da auga en exceso. Do mesmo xeito, as labores alombadas en pendente facili-
tardn a escorrenta superficial.

No sentido contrario, a mdxima capacidade que presenta o solo para a retencién da auga
corresponde a un estado determinado da porosidade. Os solos areosos presentan esta porosi-
dade en estado natural, sen embargo os solos limosos e arxilosos adquirena despois de ser
mulidos co laboreo.



Asi mesmo, a accién do laboreo coa ruptura da costra superficial facilita a penetracion da auga
no solo.

Aireacion: O mulido do solo 6 favorecer o aumento da porosidade, facilita o intercambio
gasoso entre o solo e a atmosfera, de xeito indirecto ¢ eliminar o exceso de auga tamén favo-
rece a aireacion.

Temperatura: O solo mulido reduce o seu coeficiente de condutividade térmica, en consecuen-
cia, redicense as oscilacions térmicas diarias e estacionais.

Estrutura: As labores realizadas en condiciéns adecuadas deben favorecer a formacién
dunha estrutura granular, é dicir, as particulas forman agregados de 1 a 5 mm con unha boa
distribucién de macroporos e microporos.

Accién do laboreo sobre as propiedades quimicas

Mobilizacién de nutrientes: O laboreo permite que retornen ds capas superficiais moitos com-
postos fertilizantes que puideron ser aplicados en profundidade ou que se viron arrastrados a
horizontes profundos.

Solubilizacién de compostos minerais: Ben sexa por a mellor circulaciéon da auga, ou por des-
prendemento de diéxido de carbono na rizosfera de solos ben labrados.

Oxidacién de elementos minerais e orgdnicos: O aumento da aireacién favorece a oxidacion
de elementos minerais e orgdnicos, que deste xeito, nalglins casos, son mdis abundantes para
as plantas ou ven reducida a sta toxicidade.

Accioén do laboreo sobre as propiedades bioléxicas

Microogranismos do solo: A accién do laboreo sobre as anteriores propiedades fisicas e
quimicas do solo favorece a vida microbiana, o que se traduce nunha maior presenza de
microorganismos e un incremento na sda actividade. Un exemplo son o incremento na humidifi-
cacién e mineralizacién, nitrificacién, fixacién bioldxica de nitréxeno atmosférico, evolucién de
xofre e fésforo orgdnicos. Un indice de actividade dos microorganismos no solo é o aumento na
concentracion de diéxido de carbono na fase gaseosa.

Desenvolvemento e actividade radicular: Como o laboreo beneficia o desenvolvemento e a
actividade radicular pode observarse no incremento da masa de raices e na sda actividade
(intercambios de osixeno e diéxido de carbono, absorcién de auga e nutrientes, etc.).
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Glases de labores

As labores podémolas clasificar en funcién da cronoloxia ou segundo o apeiro empregado.

Cronoloxia do cultivo

- Labores preparatorias: Son as realizadas previomente a sementeira ou a plantacién. O seu
obxectivo é preparar o solo para recibir as sementes ou as plantas. Soen dividirse en princi-
pais e secundarias.

- Labores de cultivo: Realizadas a partir da sementeira ou plantacién, e levadas a cabo men-
tres o cultivo se estd desenvolvendo.

Tipo de apeiro empregado

- Subsolado: Labor profunda que consiste en realizar galerias no subsolo coa misién de que
actien coma conduciéns de desaugue. Para este labor utilizase un subsolador, tamén cha-
mado arado topo, que en esencia é unha rexa subsoladora con forma de obus que arrastra
unha bola coa funcién de conformar as galerias.

- Desfonde: Labor profunda consistente na accién combinada de fragmentacién e volteo,
para o que se soen utilizar arados de vertedeira de grandes dimensidns.

- Alzado: Consiste en levantar a vexetacién existente, ben sexa restos de cultivo, praderia
natural. Esta accién realizase ao mesmo tempo que o volteo, quedando dito material vexetal
enterrado e o solo removido. Para este labor utilizanse arados de vertedeira sendo a unha
profundidade duns 30 cm. Os obxectivos desta labor resimense en: mellorar a estrutura do
solo, enterrar a vexetacién e facilitar a penetracién da auga.

- Grddeo de discos: Labor preparatoria con profundidade media. Ten coma obxectivo
esmiuzar e mulir o solo, incorporar 6 solo emendas e fertilizantes.

- Rulado: Este labor ten por obxecto compactar o solo cando, por accién das labores previas
ou das xeadas hai unha estrutura excesivamente cavernosa. Para o rulado realizanse pases
con rolos pesados.

endencias actuals en [aborep

A preparacion tradicional do solo require a realizacién dunha serie de labores, co fin de
acadar un estado fisico do solo desexado. Identificando este estado correcto con un aspecto
visual impecable, en moitas ocasiéns sen outros fundamentos agronémicos.

Hoxe en dia, téfiense en conta unha serie de factores prexudiciais que trae o abuso de labo-
reo, coma pode ser:

+ Elevado custo econdmico + Incremento da evapotranspiracion
+ O laboreo féra de tempero favorece a + Apelmazamentos no solo debido & pre-
destrucién da estrutura sién da maquinaria

As alternativas ao laboreo tradicional son as técnicas de minimo laboreo, laboreo de conser-
vaciéon e sementeira directa.
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